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Zagrozenie metanowe w kopalniach wegla kamiennego
determinuje zwiekszenie kosztow wydobycia wegla, co zwigzane
to jest z naktadami finansowymi ponoszonymi z tytutu profilaktyki i
zwalczania tego zagrozenia.

Znaczne koszty generowane sg przez koniecznos¢ prowadzenia
odmetanowania.

Z drugiej strony metan ujety systemami odmetanowania stanowic
moze nosnik energii, ktory odpowiednio zagospodarowany moze
pokryC koszty poniesione na odmetanowanie, a nawet przyniesc
dodatkowe zyskKi.

Ostatnio podejmowane sg proby ujecia metanu z powierzchni
poprzez wiercenie otwordw I szczelinowanie poktadow wegla
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Aktualnie w Polsce wiekszos¢ kopaln wegla kamiennego posiada
systemy odmetanowania.

Odmetanowanie prowadzone jest dla zapewnienia
bezpieczenstwa, badz z przyczyn technologicznych (ujecie czesci
metanu do systemu odmetanowania skutkuje mniejszymi emisjami
gazu do wyrobisk gorniczych).

Metan ujety tymi systemami moze stanowiC petnowartosciowe
paliwo wykorzystywane " roznych rozwigzaniach
technologicznych.
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Kierunki wykorzystania gazu z odmetanowania mogg bycC rozne.
Do trzech podstawowych grup mozna zaliczyc:

» Wwykorzystanie energetyczne:
» produkcja ciepta (potrzeby grzewcze i technologiczne),
» produkcja energii elektrycznej,

» uktady skojarzone (wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta,
chtodu),

» przesytanie gazu do odbiorcow zewnetrznych,
» produkcja gazu sieciowego,
» skraplanie gazu.
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Prowadzenie eksploatacji poktadu wegla przyczynia sie do odprezenia |
spekania poktadu wegla oraz skat nadlegtych, jak roéwniez podlegtych.
Powoduje to wielokrotny wzrost przepuszczalnosci i umozliwia stosunkowo
swobodny przeptyw metanu ze strefy odprezonej do wyrobiska scianowego.

llos¢ wydzielanego metanu do wyrobisk gorniczych, a w szczegoélnosci do
wyrobiska eksploatacyjnego, zalezy od:

» ilosci metanu uwolnionego z poktadu wegla eksploatowanego (rowniez z
urobionego I transportowanego wegla),

» ilosci metanu desorbujgcego z poktadow sgsiednich zalegajacych w stropie
| Spagu, a bedgcych w zasiegu wptywow eksploatacyjnych.

Zasieg | wielkoSC odprezenia skat zalezg zarowno od sposobu kierowania
stropem (podsadzka, zawat), jak i charakteru skat (skaty sztywne, plastyczne).
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na odgazowanie warstw sgsiednich (Kissel F.
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Strefa A odpowiada obszarowi,
ktory pozostaje bez wyraznego
wplywu na stan naprezen w
gorotworze.

Strefa B jest zwigzana ze
zwigkszonymi ci$nieniami
eksploatacyjnymi.
Przepuszczalno$¢ wegla jest
zmniejszona na skutek wzrostu
ci$nien ztozowych do
wysokos$ci naprezen
eksploatacyjnych.

Obszar C jest strefa odpr¢zong
w wyniku eksploatacji poktadu.
Przepuszczalnos$¢ wegla dla
gazu jest znacznie podwyzszona
w wyniku odprezenia.
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Zasieg strefy desorpciji
w kierunku warstw stropowych

« POKLAD 1

+ POKLAD 2

POKLAD 3
| POKLAD 4

POKLAD 5

POKLAD 6

POKLAD EKSPLOATOWANY

chodnik
nadscianowy

POKLAD 8

POKLAD 9

chodnik
| podscianowy

Zasieg strefy desorpcji
/ w kierunku warstw spggowych

— LEGENDA:

L - dlugos¢ sciany, m
o - kat nachylenia eksploatowanego poktadu, °
(3, ¢, T, 1) - katy zasiegu strefy desorpciji, °
h, - zasieg strefy desorpcji w warstwach stropowych, m
WWW.ag ; - Zasieg strefy peji powy
h, - zasieg strefy desorpcji w warstwach stropowych, m
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MJ Obliczanie sieci odmetanowania wraz z wyznaczaie%
charakterystyk poszczegélnych elementow sieci @ ¢
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Dla skutecznego odmetanowania gorotworu podczas eksploatacii
wegla kamiennego konieczne jest wiasciwe zaprojektowanie |
wykonanie sieci odmetanowania.

Kazda droga niezalezna wyodrebniona z sieci odmetanowania
stanowi ukfad potgczonych szeregowo trzech elementow:

* wigzki otworow drenazowych,
* rurociggdéw odmetanowania,
e ssawy stacji odmetanowania.

Kazdy z wymienionych powyzej elementow posiada inng
charakterystyke traktowang jako zaleznosc¢ cisnienia na wylocie z
wigzki otworow drenazowych, cisnienia na wlocie do ssawy |
rozktadu cisnienia w rurociggach w funkcji wydatku masowego
przeptywu w kazdym z tych elementow.
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Mm Rozktad cisnienia w rurociggu poziomym: ® & 0 (
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0? = p12_16;165 Py s
"D p,

gdzie: p - jest cisSnieniem w punkcie rurociaggu poziomego o
wspotrzedne; s, a p; - w punkcie o wspotrzednej s = 0.

Rozktad cisnienia w rurociggu nachylonym:

p’ =(p1 gaveL jeX|oB+ﬁ

16 - Asp, g —_ 2920
2D Lo Po

Ar_

G- masowy wydatek mieszaniny metanu i powietrza, p, 1 @, — ci$nienie i ggstos¢ w
warunkach odniesienia, o - gestos¢ przeplywajacej mieszaniny, g - przyspieszenie
ziemskie, p - ciSnienie w rurociagu, A - bezwymiarowy wspolczynnik oporu rurociagu, z
— wspotrzedna pionowa, D - Srednica hydrauliczna przewodu
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Dla obliczen wydatkdw masowych w bocznicach sieci
odmetanowania korzystniej jest uzywac zaleznosci w postaci:

1 b,
-G, +—

ﬂ’i‘ﬂ ﬂ’i‘ﬂ

G, -wydatek masowy mieszaniny z m-tej wigzki,
Pm.cisnienie na wylocie z wigzki,

5

pi‘ﬂ

Um by, -wspotczynniki wyznaczone dla catej wigzki otworow drenazowych.
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Zalecany spadek cisnienia mieszaniny na catej dtugosci rurociggu
nie powinien przekraczac 5 kPa na 1 km dtugosci rurociggu.

W kopalniach coraz czesciej wykorzystuje sie rury z tworzyw
sztucznych.

PrzepustowosC takich rurociggow jest wieksza niz rurociggow
stalowych z uwagi na mniejszg wartoS¢C wspotczynnika oporu
linlowego A.
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W nowo budowanych stacjach odmetanowania stosuje sie zespoty
dmuchawowe stuzgce do wytworzenia depresji w oparciu o
sprezarki typu Roots’'a. Gtowng ich zaletg jest Dbrak
zanieczyszczania gazu.

Aktualnie czesto wykorzystuje sie dmuchawy typu DR-500T lub
DR-700T 2z wuktadami do ptynnej regulacji obrotow przy
zastosowaniu przemiennikow czestotliwosci.

Sprezarki podtgczone sg po stronie ssawne] do kolektora
zbiorczego umieszczonego przy stacji odmetanowania, do ktérego
podftgczony jest rurocigg szybowy.

Mieszanina metanu z powietrzem po sprezeniu, ochtodzeniu
zostaje skierowana do rurociggdw przesytowych, ktorymi

transportowana jest do odbiornikbw gazu lub wypuszczana do
atmosfery.
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Stacja odmetanowania wyposazona jest w dodatkowe urzgdzenia
oraz uktady automatycznej regulacji, ktore zapewniaja:

» prace stacji odmetanowania w zakresie zmiennej wydajnosci
ujmowanego gazu (w odniesieniu do warunkow normalnych),
najczesciej w granicach 40 — 100% zaktadanej wydajnosci,

« efektywne oczyszczanie gazu na wlocie do stacji
odmetanowania,

« schtadzanie gazu na wyjsciu ze stacji odmetanowania,
« automatyczny uktad regulacji cisnienia na wyjsciu ze stacji

odmetanowania.

www.agh.edu.pl



lll

AGH
Caty uktad stacji odmetanowania posiada odpowiednie

zabezpieczenia | aparature kontrolno-pomiarows.

Przy stezeniu metanu w mieszaninie ponizej 30% nastepuje
automatyczne wytagczenie stacji | uruchomienie sygnalizacji
alarmowej.

Z tego tez powodu konieczna jest ciggta kontrola stezenia metanu
W mieszaninie ptyngcej w poszczegolnych odcinkach sieci, tak aby
w szybki sposob mozna byto zlokalizowaC powstate potgczenia
sieci odmetanowania z atmosferg kopalniang powodujgce
obnizenia stezenia metanu.

Sprezarki charakteryzujg sie podcisnieniem wytwarzanym po
stronie ssawnej wynoszgcym 0,510° N/m? co oznacza, ze
minimalne cisnienie na ssaniu wynosi¢ moze ok. 0,52x10° Pa przy
ciSnieniu atmosferycznym 1,0110° Pa.

“JJJ ®© 0 0 ¢
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Do obliczen sieci odmetanowania korzystniejsze jest uzywanie
charakterystyk sprezarek wykonanych w uktadzie: cisnienie na
ssaniu - wydatek masowy przeptywu gazu.

W tym uktadzie wykorzystuje sie charakterystyki sprezarek biorgc
pod uwage gestos¢ mieszaniny metan - powietrze przy roznych
stezeniach metanu.

www.agh.edu.pl



cena wptywu réznych parametrow na efektywnosc¢

umm odmetanowania ® O O ¢

AGH

Na efektywnos¢ odmetanowania podczas eksploatacji zt6z wegla
kamiennego maja:

« zZmiany cisnienia barometrycznego,

« stosowana profilaktyka przy samozagrzewanie wegla w
Zzrobach sciany,

« uszczelnienie rury obsadowej otworéw drenazowych,
« strzelania wstrzgsowe w rejonie sciany oraz postepu sciany
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miany wydajnosci ujetego metanu poprzez odmetanowanie ze
m }iany 2 z chodnikiem réwnoleglym w zaleznosci od Ci'iﬂen'i ® ¢
barometrycznego w rejonie sciany
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow
gorniczych w § 340 podaje, ze metan ujmowany podczas odmetanowania gorotworu
odprowadza sie rurociggami metanowymi na powierzchnie lub do wyrobisk z prgdem
powietrza odprowadzanego do szybu wydechowego, przy zachowaniu
dopuszczalnego stezenia metanu w powietrzu, na warunkach okreslonych przez
kierownika ruchu zaktadu gérniczego.

Natomiast §342.1 precyzuje, ze rurociggow metanowych nie mozna budowac w:
 szybach wdechowych,
« wyrobiskach z elektryczng trakcjg przewodowa.

W §343.2 podano, ze przed przystgpieniem do naprawy uszkodzonego rurociggu
metanowego, w tym wymiany zasuwy lub innego elementu, rurocigg ten zabezpiecza
sie w sposob uniemozliwiajgcy wyptyw metanu oraz zasysanie powietrza do tego
rurociggu.
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Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w rurociggach metanowych
postronnie ssgcej wystepuje podcisnienie w stosunku do cisnienia
barometrycznego w wyrobisku.

Istota odmetanowania polega na wytworzeniu w miejscu ujecia
metanu podcisnienia w stosunku do cisnienia barometrycznego w
wyrobisku | ujecia metanu, ktory wptywat by do wyrobiska
rurociggiem metanowym.

W rurociggach metanowych zabudowanych w wyrobiskach nie
wystepuje nadcisnienie tylko podcisnienie.

Tak wiec metan w wyniku uszkodzenia rurociggu nie bedzie z
niego wyptywat do wyrobiska a jedynie bedzie zasysat powietrze z
wyrobiska do momentu wyréwnania cisnienia.
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